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1. Место  проведения испытания:
РУП «Институт почвоведения и агрохимии», 220108, г. Минск, ул. Казинца, 62.

ГП «Экспериментальная база им. Суворова» Узденского района Минской области.

2. Регулятор роста: Карбон плюс –  органический продукт, полученный из активных углеродных компонентов окружающей среды, содержащий гексилен гликоля 0,6%, диоктил сульфосукцината 1,3%. Данный препарат способствует развитию корневой системы растений, усиливает абсорбцию питательных элементов через корневую систему и листья, оказывает ростостимулирующее действие на растения, улучшает процесс циркуляции питательных элементов в растительных тканях, стимулирует прорастание семян и повышает урожайность. 

Удобрение: Фострак – жидкое удобрение, которое содержит 20-30% ортофосфорной кислоты, 10-20% фосфата цинка и 0,5-1,0% хлорида цинка. Обеспечивает кроме питания растений фосфором усиление их защитных функций и оказывает стимулирующий эффект на урожайность сельскохозяйственных культур и качество растениеводческой продукции.
3. Растение, на котором применялось удобрение при проведении испытания: картофель среднеспелый сорт Скарб.

4. Почва
4.1. тип: дерново-подзолистая
4.2. механический состав: супесчаная 
4.3. содержание гумуса: 2,24% 

4.4. кислотность: рНКCl 6,1

4.5. обеспеченность макро- и микроэлементами: содержание подвижных форм Р2О5 – 204 мг/кг, К2О – 148 мг/кг почвы.
5.  Агротехнические условия проведения испытания:

5.1. растения, на котором проводятся испытания: картофель
5.2. обработка почвы: вспашка на глубину 20-22 см, предпосевная культивация на глубину 10-12 см.

5.3. внесение удобрений: азотные – 90 кг д.в./га, фосфорные – 70 кг д.в./га, калийные – 120 кг д.в./га, предпосевная обработка семян регулятором роста Карбон плюс проведена из расчета  0,5 л на гектарную норму высева картофеля при расходе рабочей жидкости 10 л/га, удобрение Фострак применяли в дозе 2,5 л/га при расходе рабочей жидкости 300 л/га. 

Сроки внесения: азотные, фосфорные и калийные удобрения в виде карбамида, аммофоса и хлористого калия внесены весной под культивацию. 
5.4. срок посева (посадки): 18.05.2013 г. 

5.5. норма высева семян: 4,0 т/га

5.6. наименование и сроки проведения мероприятий по уходу за посевами (посадками): проведена до всходная обработка почвы против сорняков гербицидом Аркаде, КЭ из расчета 4,5 л/га (22.05.2013 г.); против болезней и вредителей обработка баковой смесью фунгицида Ридомил голд МЦ, ВДГ (2,5 кг/га) и инсектицида Децис профи, ВДГ (0,03 кг/га) при высоте ботвы 15-20 см (25.06.2013 г.); баковой смесью фунгицида Ридомил голд МЦ, ВДГ (2,5 кг/га) и инсектицида Арриво,КЭ (0,16 л/га) в фазу цветения (17.07.2013 г.).  
6. Агрометеорологические условия проведения испытания (общая характеристика):

Осадки в мм за вегетационный период (II декада мая – I декада сентября): средние многолетние – 291 мм, в год испытаний – 245 мм.

Температура воздуха за вегетационный период (II декада мая – I декада сентября): средняя многолетняя – 1935 оС, в год испытаний – 2199 оС.

7. Вид испытания: в полевых условиях.
8. Размер (кв.м) и размещение делянки: площадь опытной делянки – 25 м2, размещение делянок на опытном участке – рендомизированное, количество повторностей проведения опыта – 3 повторности.
9. Схема опыта: 
	1. N90P70K120 – фон (без обработки клубней)

	2. Фон + Карбон плюс (предпосевная обработка клубней), 0,13 л/т

	3. Фон + Карбон плюс (предпосевная обработка клубней), 0,13 л/т + Фострак, (2,5+2,5+2,5) л/га 


10. Сроки применения регулятора роста растений и удобрения: предпосевная обработка семян картофеля регулятором роста Карбон плюс проведена 18 мая 2013 г. (перед посевом культуры); некорневые подкормки посевов картофеля удобрением Фострак проведены в три срока: первая подкормка в дозе 2,5 л/га была проведена 25 июня 2013 г. (в фазу развития листьев (при высоте ботвы 15-20 см)), вторая – 09 июля 2013 г. (в фазу бутонизации), третья – 18 июля 2013 г. (в фазу цветения). 
11. Способ применения регулятора роста растений и удобрения: предпосевная обработка семян регулятором роста Карбон плюс и некорневая подкормка посевов удобрением Фострак на опытных делянках проведены вручную с помощью ранцевого опрыскивателя.

12. Фазы развития растений в период применения регулятора роста растений и удобрения: обработка семян регулятором роста Карбон плюс проведена перед посевом картофеля; 1-я подкормка посевов картофеля удобрением Фострак проведена в фазу развитие листьев (25-35 ДК), 2-я – в фазу бутонизации (50-60 ДК), 3-я – в фазу цветения (61-70 ДК).

13. Сведения о совместимости испытываемых регулятора роста и  удобрения с другими удобрениями, средствами защиты растений и прочими веществами: совместимость не изучалась.

14. Выявленные побочные эффекты: побочных эффектов не отмечено.

15.   Сведения о влиянии регулятора роста и удобрения на биохимические показатели качества продукции:
В результате лабораторных исследований по определению посевных качеств семян, проведенных перед посевом картофеля, установлено, что энергия прорастания и лабораторная всхожесть, выраженные в процентах проросших семян от их общего количества в установленный для этой культуры срок прорастания при оптимальных условиях проращивания, находились на уровне 100%, как для клубней обработанных регулятором роста Карбон плюс, так и для необработанных. Однако, несмотря на равнозначный процент проросших клубней, определено, что обработка посадочного материала регулятором роста Карбон плюс оказала положительное влияние на скорость прорастания, что проявилось в появлении проростков на два дня раньше по сравнению с необработанными семенами. Длина проростков при обработке клубней Карбон плюс составила в среднем 0,9 см, что на 30% превышало данный показатель для необработанных семян. 

Одним из показателей, характеризующих развитие растений в период вегетации, является высота растений. При возделывании картофеля на дерново-подзолистой супесчаной почве установлено, что предпосевная обработка семян регулятором роста Карбон плюс наиболее значимое влияние на высоту растений оказала в фазу развития листьев при высоте ботвы 10-15 см: прирост данного показателя относительно минерального фона составил 2,4 см (таблица 1). 

Таблица 1 – Влияние предпосевной обработки семян регулятором роста Карбон плюс и некорневых подкормок  удобрением Фострак на биометрические показатели картофеля Скарб
	Вариант
	Средняя высота растений, см
	Количество клубней на куст, шт.
	Вес клубней на кусте, г

	
	фаза развития листьев (при высоте ботвы 10-15 см) 
	фаза бутони-зации
	
	

	N90P70K120 – фон (без обработки клубней)
	10,5
	29,4
	11
	0,87

	Фон + Карбон плюс (предпосевная обработка клубней), 0,13 л/т
	12,9
	31,2
	12
	1,01

	Фон + Карбон плюс (предпосевная обработка клубней), 0,13 л/т + Фострак, (2,5+2,5+2,5) л/га 
	–
	31,3
	12
	1,05

	НСР05
	1,1
	2,4
	0,9
	0,06


* Высоту растений в фазу развития листьев измеряли  перед первой некорневой подкормкой посевов картофеля удобрением Фострак, в фазу бутонизации – перед второй подкормкой этим удобрением. 
В последующем различия в высоте растений во всех опытных вариантах нивелировались. Замер высоты ботвы картофеля в фазу бутонизации перед проведением второй подкормки удобрением Фострак показал, что в варианте без предпосевной обработки посадочного материала на фоне минеральных удобрений в дозе N90P70K120 данный показатель составил 29,4 см. Предпосевная обработка семян Карбон плюс, хотя и обеспечила некоторое преимущество в высоте ботвы относительно варианта с посевом необработанными клубнями, однако разница находилась в пределах НСР05. Некорневая подкормка растений картофеля в период вегетации удобрением Фострак не оказала достоверного влияния на высоту ботвы по сравнению со сравниваемым вариантом, где посадочный материал был обработан только регулятором роста Карбон плюс.
 Анализ данных по влиянию предпосевной обработки семян регулятором роста на количество клубней и их вес на одном кусте показал, что Карбон плюс способствовал существенному увеличению этих показателей относительно варианта с посевом необработанными клубнями. При предпосевной обработке семян регулятором роста при уборке картофеля среднее количество клубней на кусте составило 12 штук при весе 1,01 кг против 11 шт. и 0,87 кг соответственно в варианте, где семена не обрабатывали. Трехкратная некорневая подкормка удобрением Фострак существенно не влияла на количество клубней на кусте относительно варианта с применением регулятора роста Карбон плюс, однако обеспечила получение наиболее высокого веса клубней на кусте (1,05 кг)  
Предпосевная обработка семян регулятором роста Карбон плюс и некорневые подкормки в период вегетации удобрением Фострак не оказали значимого влияния на содержание крахмала в клубнях картофеля, данный показатель в зависимости от опытных вариантов варьировал в пределах 13,1-13,9%, что соответствовало хозяйственно-биологической характеристике этого сорта (таблица 2).  

Таблица 2 – Влияние предпосевной обработки семян регулятором роста Карбон плюс и некорневых подкормок  удобрением Фострак на показатели качества клубней картофеля Скарб
	Вариант
	Содержание крахмала, % в сыром веществе
	Сбор крахмала, ц/га
	Содержание нитратов, мг/кг сырого вещества

	N90P70K120 – фон (без обработки клубней)
	13,9
	43,0
	50,2

	Фон + Карбон плюс (предпосевная обработка клубней), 0,13 л/т
	13,1
	45,2
	49,1

	Фон + Карбон плюс (предпосевная обработка клубней), 0,13 л/т + Фострак, (2,5+2,5+2,5) л/га 
	13,3
	47,8
	47,5

	НСР05
	0,95
	
	3,81


  Наименьший выход крахмала (43,0 ц/га), сбор которого с гектарной площади зависит от его содержания в клубнях и урожайности картофеля, получен в варианте с посевом необработанных семян на фоне минеральных удобрений в дозе N90P70K120. Предпосевная обработка посадочного материала регулятором роста Карбон плюс обеспечила прирост этого показателя на 2,2 ц/га, увеличив выход крахмала до 45,2 ц/га. Наиболее высокому сбору крахмала на уровне 47,8 ц/га способствовала подкормка растений картофеля удобрением Фострак в дозе по 2,5 л/га в три срока. Дополнительный выход крахмала составил 2,6 ц/га относительно варианта только с предпосевной обработкой клубней регулятором роста Карбон плюс.   

При проведении исследований не выявлено превышения допустимого уровня содержания нитратов (150 мг/кг сырого вещества) в клубнях картофеля при обработке посевного материала регулятором роста Карбон плюс и некорневых подкормках удобрением Фострак. Данный показатель в опытных вариантах варьировал в пределах 47,5-50,2 мг/кг сырого вещества.
16. Оценка хозяйственной эффективности регулятора роста и удобрения (с указанием наименьшей существенной разницы):

В результате испытаний установлено влияние предпосевной обработки семян регулятором роста Карбон плюс и некорневой подкормки в три приема вегетирующих растений удобрением Фострак на урожайность клубней картофеля (таблица 3).

При возделывании картофеля на дерново-подзолистой супесчаной почве минимальный урожай (309,6 ц/га) при наиболее низком выходе товарных клубней и сборе сухого вещества с 1 гектара (241,5 и 65,9 ц соответственно) получен при посадке необработанных семян на фоне минеральных удобрений в дозе N90P70K120.

Предпосевная обработка регулятором роста Карбон плюс из расчета 0,13 л на тонну семян достоверно повышала урожайность клубней картофеля на 36,8 ц/га при сборе сухого вещества на уровне 73,8 ц/га. При этом выход товарных клубней увеличился до 85% от общего урожая при снижении доли мелкого картофеля до 15% против 81 и 19% по аналогичным показателям в варианте без обработки посадочного материала.
Таблица 3 – Влияние предпосевной обработки семян регулятором роста Карбон плюс и  некорневых подкормок удобрением Фострак на урожайность клубней картофеля Скарб, ц/га
	Вариант

	Урожайность
	Прибавка 
к фону
	Сбор сухого вещества

	
	мелкий
	товарный
	всего
	
	

	N90P70K120 – фон (без обработки клубней)
	58,1
	251,5
	309,6
	–
	65,9

	Фон + Карбон плюс (предпосевная обработка клубней), 0,13 л/т
	50,3
	296,0
	346,3
	36,8
	73,8

	Фон + Карбон плюс (предпосевная обработка клубней), 0,13 л/т + Фострак, (2,5+2,5+2,5) л/га
	43,8
	314,8
	358,6
	49,1
	76,4

	НСР05
	6,7
	20,5
	31,8
	
	6,8


Некорневая подкормка посевов картофеля удобрением Фострак в дозе по 2,5 л/га в три приема на фоне предпосевной обработке семян регулятором роста Карбон плюс и внесения минеральных удобрений обеспечила получение наиболее высокой урожайности клубней 358,6 ц/га при сборе сухого вещества 76,4 ц/га. При этом данный вариант характеризовался максимальным выходом товарных клубней 314,8 ц/га (или 88% от общего урожая) при наименьшем сборе мелкого картофеля (43,8 ц/га).  

17. Выводы и предложения. Регламент применения испытываемого регулятора роста, рекомендованного для государственной регистрации:
Предпосевная обработка семян регулятором роста Карбон плюс из расчета 0,13 л/т обеспечила достоверную прибавку общей урожайности клубней картофеля на 36,8 ц/га при дополнительном выходе товарных клубней 44,5 ц/га относительно варианта без обработки.   

Некорневая подкормка посевов картофеля удобрением Фострак в дозе по 2,5 л/га в три срока (в фазу развития листьев (при высоте ботвы 10-15 см), в фазу бутонизации и в фазу цветения) способствовала формированию наиболее высокой урожайности (358,6 ц/га) при максимальном выходе товарных клубней (314,8 ц/га), что было на 12,3 и 18,8 ц/га соответственно выше относительно варианта, где была проведена только предпосевная обработка семян регулятором роста Карбон плюс на фоне внесения минеральных удобрений. При этом сбор сухого вещества составил 76,4 ц/га, крахмала – 47,8 ц/га. 
 В связи с эффективностью применения регулятора роста растений Карбон плюс и удобрения Фострак при возделывании картофеля препараты рекомендуется для государственной регистрации в Республике Беларусь. 
Регламент применения регулятора роста растений и удобрения в АПК:
	Торговое название, препаративная форма, действующее вещество, фирма
	Норма расхода препарата 
	Культура,

обрабаты-ваемые объекты
	Назначение препарата
	Способ, время обработки, ограничения 
	Срок по-следней обработки (в днях до сбора урожая
	Крат-ность обра-боток

	ИООО «Ювента Фид»

	Карбон-плюс, жидкость (органический продукт из активных углеродных компонентов, содержащий гексилен гликоля 0,6%, диоктил сульфосукцината1,3%) 

Производитель: ATP Nutrition Ltd. 190 Agri Park Road, Oak Bluff, Manitoba, Canada R0G 1N0

	0,13 л/т семенного материала
	Картофель
	Повышение урожая 
	Предпосевная обработка семян. 

Расход рабочей жидкости 10 л/т семенного материала.
	
	1

	Фострак, жидкость (содержит 20-30% ортофосфорной кислоты, 10-20% фосфата цинка, 0,5-1,0% хлорида цинка) 

Производитель: ATP Nutrition Ltd. 190 Agri Park Road, Oak Bluff, Manitoba, Canada R0G 1N0
	2,5 л/га

2,5 л/га

2,5 л/га
	Картофель
	Повышение урожая 
	1-я обработка: опрыскивание посевов в фазу развитие листьев 
(25-35 ДК). 
Расход рабочей жидкости 300 л/га.
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	2-я обработка: опрыскивание посевов в фазу бутонизации

(50-60 ДК). 
Расход рабочей жидкости 300 л/га.


	
	

	
	
	
	
	3-я обработка: опрыскивание посевов в фазу цветения 

(61-70 ДК). 
Расход рабочей жидкости 300 л/га
	
	


Зав. лабораторией

органического вещества почвы,

канд. с.-х. наук






                Т.М. Серая

Ответственный исполнитель: 

ведущий агроном                                                                                            Ю.А. Белявская
